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SPIS ZALtACZNIKOW:
Mapa lokalizacji ogolnej w skali 1:25 000.
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1 000.
Przekroj geotechniczny w skali 1:1500/50.
Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1:50.
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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie PRACOWNI ARCHITEKTONI-
CZO-URBANISTYCZNEJ ALMAPROJEKT MACIEJ KOLESINSKI, 41-260 Stawkoéw,
ul. Wrzosowa 35.

1.2. Cel opracowania

Celem sporzadzenia opinii jest wstepna ocena budowy geologicznej podfoza in-
westycji, tj. rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych, ktdre zostang omowione na
podstawie wizji terenowej, badan geotechnicznych i dostepnych publikacji. Ponadto opi-
nia zawiera¢ bedzie informacje o proponowanej kategorii geotechnicznej projektowane-
go obiektu oraz o stopniu ztozonosci warunkéw gruntowych.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotowg inwestycjg jest przebudowa ulicy Przyjazni na catej jej dtugosci.

1.4. Materialy wyjsciowe

Opracowanie wraz ze wstepng oceng warunkow gruntowo-wodnych projektowa-
nej inwestycji wykonano w oparciu o nastepujgce dane:
- informacje uzyskane od Zamawiajgcego,
- wizje lokalng terenu,
- wyniki wykonanych otworéw badawczych,
- makroskopowa ocena przewiercanych gruntow,
- materialy archiwalne, literaturowe i kartograficzne:
o Praca zbiorowa. Zarys Geologii Polski. (PWN Warszawa, 1965 r.),
Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, (PWN, Warszawa, 1998 r.),
Klimaszewski M., Geomorfologia ogdlna (PWN, Warszawa 1961 r.),
Stupnicka E., Geologia regionalna Polski (Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989 r.),
o Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom IV: tektonika (PIG,
Warszawa 1974 r.),
o Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom I. stratygrafia (PIG,
Warszawa 2004 r.),
o Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom VII: hydrogeologia (PIG,
Warszawa 1991 r.),
o Hydrogeologia ogdlna. Z. Pazdro, Warszawa 1983 r.
o Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 2007 r.
o Materiaty Kartograficzne - Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1: 50 000, arkusz Zarki (879), PIG-PIB, Warszawa, 1992 r.
o Materiaty Kartograficzne — Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000,
arkusz Zarki (879), Plansza A (l1), (PIG-PIB, Warszawa, 2014 r.),

(0]
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o
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o Materiaty Kartograficzne — Mapa Hydrogeologiczna Polski, Pierwszy poziom
wodono$ny, wystepowanie i hydrodynamika w skali 1: 50 000 arkusz Zarki
(879), (PIG-PIB, Warszawa, 2006 r.),

o Centralna Baza Danych Geologicznych - Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy (https://geolog.pgi.gov.pl).

- normy branzowe:

o PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czesc¢ 1:
Zasady ogolne,

o PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

o PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

o PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania,

o PN-EN [SO 14689:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie skat,

o PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow,

o PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych. Czes$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

2. OPIS WYKONANYCH BADAN | ANALIZ

2.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw badawczych wskazat Zamawiajgcy. Zostaty one wytyczone
w terenie i zaniwelowane za pomocg zestawu geodezyjnego GNSS Matrix I1+.

Pofozenie wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyj-
no — wysokosciowej, zatgcznik nr 2.

2.2. Wiercenia badawcze

Zakres rozpoznania dotyczacy ilosci punktéw badawczych wskazat Zamawiaja-
cy. Przewidziano wykonanie 4 otworéw o gtebokosci 3,0 m. Catkowita dtugos¢ rozpo-
znania wynosi 12,0 mb.

Wiercenia badawcze wykonano systemem okretnym, wiertnicag mechaniczng
WH-20 OS, przy uzyciu swidréw ciggtych spiralnych o srednicy 90 mm.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzone byly pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Badania makroskopowe obejmowaty okresle-
nie rodzaju, stanu, wilgotnosci i barwy gruntéw. W zaleznosci od potrzeb ustalony rodzaj
gruntow zostat uzupetniony opisem przewarstwien i domieszek. Opis makroskopowy
i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow prowadzono zgodnie z Polskg Normg PN-
B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
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We wszystkich otworach badawczych prowadzono obserwacje zwierciadta wody
podziemnej oraz innych przejawow wodonos$nosci takich jak sgczenia w obrebie utwo-
réw stabo przepuszczalnych lub znaczne zawilgocenia gruntow.

Otwory badawcze po wykonaniu, oprébowaniu i zakonczeniu obserwacji zostaty
zlikwidowane. Likwidacje otworéw wykonano poprzez zasypanie ich urobkiem, z zacho-
waniem kolejnosci litologicznej warstw oraz odpowiednim zageszczeniem.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono:
- analize wynikow wiercen,
- analize materiatow archiwalnych.

Na podstawie tych analiz sporzadzona zostata ,Opinia geotechniczna w celu
okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy ulicy Przyjazni w Zelistawi-
cach, woj. slaskie”. Obejmuje ona udokumentowanie wynikéw prac terenowych oraz
opis i analize warunkoéw geotechnicznych pod kagtem oceny przydatnosci gruntéw na po-
trzeby inwestycji.

Opracowanie sktada sie z czesci opisowej (tekstowej) oraz graficznej i tabela-
rycznej. Czes¢ opisowa zawiera:

-0golne informacje o dokumentowanym terenie — potozenie, morfologia
i hydrografia,
-opis i ocene warunkéw gruntowo-wodnych — warunki geologiczne,

hydrogeologiczne i geotechniczne,
- wstepng informacje o sytuacji geologiczno-goérniczej terenu badan,
- wnioski koncowe.
Czes¢ graficzna i tabelaryczna sktada sie z:
- mapy lokalizacji ogélnej z potozeniem projektowanej inwestycji w skali 1: 25 000,
- mapy sytuacyjno-wysokosciowej z lokalizacjg wykonanych badan w skali 1: 1 000,
- kart dokumentacyjnych otworéw badawczych w skali 1: 50,
- przekroju geotechnicznego w skali 1:1500/50,
- tabeli z szacunkowymi parametrami geotechnicznymi gruntow.

3. OGOLNE INFORMACJE O DOKUMENTOWANYM TERENIE

3.1. Polozenie

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w Zelistawicach, gmina Siewierz, po-
wiat bedzinski, woj. slaskie. Obejmuje ulice Przyjazni na catej jej dtugosci.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym jest to Prég Woznicki w podprowincji Wy-
zyna Slgsko-Krakowska.

Rzezba Progu Woznickiego jest urozmaicona, falista o sptaszczonych partiach
wierzchowinowych. Rozcinajg jg stosunkowo liczne doliny, czesto o zabagnionych
dnach. Na zwieztych i odpornych na wietrzenie utworach triasu gérnego lezg osady dol-
nej jury. Rzezbe urozmaicajg formy niewielkich ostancowych wzniesien goérujgcych
o kilkanascie metrow nad okolicg, co stanowi o specyfice krajobrazowej tej jednostki.
W czedci potnocnej, na pokrywie mezozoicznej zalegajg osady zlodowacen srodkowo-
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polskich, tworzgc kopulaste pagérki piaszczysto-zwirowe zbudowane z utworéw more-
nowych.

Przedmiotowy odcinek nie lezy na obszarach zagrozonych podtopieniami, rucha-
mi masowymi ani na obszarze ,Natura 2000”.

Potozenie terenu badan przedstawiono na mapie lokalizacji ogdlnej (zatacznik nr
1) i sytuacyjno-wysokosciowej (zatagcznik nr 2).

3.2. Morfologia

Analizowany teren zgodnie ze szkicem geomorfologicznym znajduje sie w zasie-
gu wystepowania form pochodzenia wodnolodowcowego — réwniny wodnolodowcowej,
ktorg od powierzchni wypetniajg piaski i zwiry wieku plejstocenskiego.

Teren inwestycji to droga szutrowa, ktora otoczona jest przez zabudowe jednoro-
dzinng oraz tereny uzytkowane rolniczo. Powierzchnia terenu wzdtuz drogi opada ogol-
nie w kierunku na wschaod, a deniwelacje dochodzg do 4 m.

3.3. Hydrografia

Analizowany obszar lezy w dorzeczu Wisty. Odwadniany jest przez znajdujgcy
sie w odlegto$ci ok. 420 m w kierunku na potudniowy — zachdd Potok Zelistawicki wraz z
ciekami do niego wpadajgcymi (Pustkowiec i Doptyw spod Kowalczykéw). Sptyw wod
powierzchniowych nastepuje tu na potudnie w strone doliny Przemszy.

4. OPIS | OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

4.1. Warunki geologiczne

W starszym podtozu zgodnie ze szkicem geologicznym odkrytym wystepujg ska-
liste grunty triasu gornego, wyksztatcone w postaci mutowcow i itowcow z przewarstwie-
niami piaskowcow i zlepiehcami. Podtoze starsze przewiercono otworami nr 1i 2, lezg-
cymi w czesci zachodniej. Po zwierceniu osady te okresla sie makroskopowo jako twar-
doplastyczne gliny zwiezte na pograniczu itbw, miejscami ze zwirami oraz jako poétzwarte
ity.

Rodzime osady mtodsze to plejstocenskie srednio zageszczone piaski drobne
oraz piaski gliniaste lokalnie ze zwirami o konsystencji twardoplastyczne;.

Grunty rodzime przykrywajg nasypy niebudowlane o zmiennej migzszosci docho-
dzacej do 1,4 m, zbudowane z humusu, kamieni, piaskdw gliniastych prochniczych, py-
téw, glin pylastych i okruchéw cegty.

W podtozu znajdujg sie wiec rodzime piaski oraz grunty spoiste o konsystencji
twardoplastycznej i pétzwartej, cechujgce sie dobrg nosnoscig. Antropogen z zatozenia
nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego dla projektowanego zakresu.

Przestrzenne wyksztatcenie wydzielonych warstw przedstawiono na zatgczniku
graficznym nr 3 (przekrdj geotechniczny).
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W badanym podtozu w okresie wykonywania wiercen pierwszy poziom woéd pod-
ziemnych o charakterze swobodnym nawiercono otworami nr 2 - 4 w obrebie czwarto-
rzedowych piaskoéw na gtebokosci 1,0 — 2,4 m p.p.t. Otwor nr 1 byt suchy.

W okresach suchych, nasilonych opadéw atmosferycznych lub roztopdw wiosen-
nych potozenie zwierciadta wéd moze ulega¢ okresowym zmianom w stosunku do stanu
stwierdzonego, a wielko$¢ wahah moze dochodzi¢ do 1 m.

4.3. Warunki geotechniczne

Charakterystyki i wstepnej oceny geotechnicznej gruntéw dokonano na podsta-
wie wynikéw makroskopowego rozpoznania gruntow.

W badanym podtozu, w oparciu o kryterium stratygraficzne, genetyczne, litolo-
giczne i geotechniczne, wydzielono 5 warstw geotechnicznych, oznaczonych symbolami
l, lla, llb, llla i [lb:

Utwory antropogeniczne (holocen)

Warstwa | nasypy niebudowlane o zmiennej migzszosci od 0,4 do 1,4 m,
zbudowane z humusu, kamieni, piaskow gliniastych prochniczych,
pytow, glin pylastych i okruchow cegiet. Nasypy z zatozenia sg sta-
bonosne.

Utwory plejstocenskie

Warstwa lla wilgotne i nawodnione piaski drobne. Przyjmuje sie, ze sg w stanie
srednio zageszczonym, stopieh zageszczenia 1p=0,40. Stanowig
korzystne podtoze budowlane i sg niewysadzinowe.

Warstwa llb grupuje piaski gliniaste. Majg konsystencje twardoplastyczng o
przyjetym stopniu plastycznosci 1.=0,20. W ogdélnym znaczeniu sg
nosne lecz bardzo wysadzinowe.

Osady triasowe
Warstwa llla gliny zwiezte na pograniczu itéw, lokalnie z domieszkg zwiru. Ma-
ja konsystencje twardoplastyczng o przyjetym stopniu plastyczno-

sci 1,=0,10. W ogdlnym znaczeniu sg nosne i mato wysadzinowe.

Warstwa lllb ity w stanie polzwartym i przyjetym stopniu plastycznosci 1.=0,00.
Réwniez sg nosne i mato wysadzinowe.
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Tabela nr 1.
Zestawienie szacunkowych parametréw geotechnicznych
Numer Rodzaj I I Wn P Cu ], Mo E,
warstwy | gruntow [-] [-] [%] | [t/m?] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I nN - - - - - - - -
16,0- | 1,75-
lla Pd 0,40 - 240 | 1.90 - 29,9 51 38
llb Pg, Pg+Z - 0,20 | 13,0 | 2,15 17,0 14,8 29 20
lla Gz/ll, Gz//+Z - 0,10 | 27,0 | 2,00 54,3 11,7 31 17
llib [ - 0,00 | 27,0 | 2,00 60,0 13,0 39 22

PowyZzsze parametry sg szacunkowe i zostaty okreslone korelacyjnie wytgcznie w opar-
ciu o opor zaobserwowany podczas wiercenia i badania terenowe na podstawie para-
metru wiodgcego — stopnia plastycznosci lub stopnia zageszczenia.

5. OPIS GEOLOGICZNO-GORNICZY TERENU BADAN

Przedmiotowa parcela jest usytuowana poza granicami czynnego obszaru i tere-

nu gorniczego.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie w podtozu
budowlanym rodzimych plejstocenskich osadoéw niespoistych — wilgotnych i
nawodnionych piaskdw drobnych, ktore lokalnie sg silnie zaglinione. W stropie
przykrywajg je nasypy niebudowlane (holocen). W czesci zachodniej do
gtebokosci rozpoznania osiggnieto rowniez utwory triasowe, ktére po zwierceniu
majg charakter gruntéw drobnoziarnistych.

. W profilu gruntowym wystepujg grunty rodzime, ktdre biorgc pod uwage rodzaj

inwestycji cechujg sie wystarczajgcg nosnoscig. Lezace od powierzchni nasypy z
zatozenia sg stabonosne.

Wydzielono 5 warstw geotechnicznych, oznaczonych symbolami I, lla, 1lb, Illa i
lllb. Szacunkowe parametry wytrzymatosciowe zestawiono w tabeli 1. Wartosci
te nalezy traktowac pogladowo i skorygowaé¢ o odpowiednie wspotczynniki bez-
pieczenstwa.

. Wode gruntowg nawiercono otworami nr 2 - 4 na gtebokosci 1,0 — 2,4 m p.p.t. w

obrebie czwartorzedowych piaskéw drobnych. W otworze nr 1 warstwa gruntow
gruboziarnistych moggca stanowi¢ poziom wodonosny nie wystepowata.

GEOZIOM Piotr Oczkowski, ul. Krasiriskiego 29/9, 40-019 Katowice |2|




Opinia geotechniczna w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych dla przebudowy ulicy Przyjazni
w Zelistawicach, woj. $lgskie

5. Wykopy w gruntach o charakterze spoistym nalezy wykonywaé w okresach su-
chych, a w sytuacji wystgpienia opadéw atmosferycznych dno zabezpieczyé¢
przed gromadzeniem sie wody.

6. W przypadku zawodnienia dna wykopu, wode nalezy niezwiocznie usungé, a
zawilgocone grunty o charakterze spoistym wymieni¢, poniewaz pod wptywem
wilgoci mogg traci¢ parametry wytrzymatosciowe. Ponadto grunty pakietu Ill o
podwyzszonej zawartosci frakcji ilastej sg potencjalnie ekspansywne i moga
ulega¢ zmianom objetosciowym.

7. Rodzime grunty spoiste wieku triasowego (llla), lezace w strefie gtebokosci
przemarzania sg mato wysadzinowe, zas piaski gliniaste warstwy IlIb zalicza sie
do bardzo wysadzinowych. Grupe nosnosci podioza dla piaskow gliniastych
okresla sie jako G4, zas dla triasowych itbw zaktadajgc warunki wodne jak w
profilu otworu nr 1 okresla sie jako G3. Piaski drobne warstwy lla z kolei sg
niewysadzinowe, grupa nosnosci podtoza G1.

8. Przedstawione w zatgczniku nr 3 warunki gruntowe sg wynikiem interpretacji pro-
fili poszczegolnych otworéw badawczych. Rzeczywisty uktad warstw moze roznic
sie od modelu widniejgcego na przekroju geotechnicznym, co wynika m. in. z od-
legtosci pomiedzy punktami badawczymi.

9. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadawiania obiektéw budowlanych (D.U. z dnia 27.04.2012 r, poz. 463),
projektowang inwestycje proponuje sie wstepnie zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej, warunki gruntowe proste. Wystepujgce w podtozu grunty nasy-
powe nie wptywajg na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych, gdyz osig-
gaja niewielkie migzszosci i mozliwe jest ich proste uzdatnienie lub usuniecie i
zastgpienie nasypem spetniajgcym warunki podtoza budowlanego. Ostateczng
decyzje pozostawia sie projektantowi obiektu.

GEOZIOM Piotr Oczkowski, ul. Krasiriskiego 29/9, 40-019 Katowice |£|
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Przebudowa ulicy Przyjazni w Zelistawicach
woj. 8lgskie

Nazwa
Zzalgcznika
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




579 559 530

GEOZION\

Profil numer 1

BADAWCZEGO

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Zat.nr: 4.1

Wiertnica: WH-20 OS

X: 5598787.56
Y: 6589236.31

Miejscowos¢: Zelistawice
Gmina: Siewierz

Powiat: bedzinski
Wojewodztwo: $laskie

Obiekt: Budowa ul. Przyjazni w Zelistawicach
Zleceniodawca: ALMAPROJEKT

Wiercenie: GEOZIOM

Dozér geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 320.54 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2025-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOZION\

579 559 530

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 4.2

Wiertnica: WH-20 OS

X: 5598747.00
Y: 6589333.02

Miejscowos¢: Zelistawice
Gmina: Siewierz

Powiat: bedzinski
Wojewodztwo: $laskie

Obiekt: Budowa ul. Przyjazni w Zelistawicach
Zleceniodawca: ALMAPROJEKT

Wiercenie: GEOZIOM

Dozér geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 321.03 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2025-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




579 559 530

GEOZION\

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 4.3

Wiertnica: WH-20 OS

X: 5598691.85
Y:6589465.12

Miejscowos¢: Zelistawice
Gmina: Siewierz

Powiat: bedzinski
Wojewodztwo: $laskie

Obiekt: Budowa ul. Przyjazni w Zelistawicach
Zleceniodawca: ALMAPROJEKT

Wiercenie: GEOZIOM

Dozér geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 318.74 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2025-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



579 559 530

GEOZION\

Profil numer 4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
BADAWCZEGO

Zat.nr: 4.4

Wiertnica: WH-20 OS

X: 5598649.69
Y: 6589570.22

Miejscowos¢: Zelistawice
Gmina: Siewierz

Powiat: bedzinski
Wojewodztwo: $laskie

Obiekt: Budowa ul. Przyjazni w Zelistawicach
Zleceniodawca: ALMAPROJEKT

Wiercenie: GEOZIOM

Dozér geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 317.60 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2025-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OBJASNIENIA DO ZAt.. 3-4

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczny
Nmg namut gliniasty

2%<1,,<5%
5%<1,,<30%

Nmp namut piaszczysty 5%< 1,,<30%

T

torf

lom >30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW
KWg
KR
KRg
KO
V4
Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Pr
Pg
Ilp
I
Gp
G
Gr
Gpz
Gz
Gnz

Ip
I

I

zwietrzelina

zwietrzelina gliniasta

rumosz
rumosz gliniasty
otoczaki

2Zwir

zwir gliniasty
pospotka
pospotka gliniasta
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

kamieniste

gruboziarniste

drobnoziarniste,
niespoiste

drobnoziarniste,
spoiste

glina piaszczysta zwiezta

glina zwiezta

glina pylasta zwiezta
it piaszczysty

it

it pylasty

PodZziat gruntow budowlanych wg PN-EN ISO14688-1:2018

Bo
Co
Gr
Sa
Si
cl
Or
Mg

gtazy
kamienie
wir
piasek

pyt

it
organiczne
nasyp

C
m
F

gruby

sredni

drobny

zwierciadto wody
ustabilizowane w m p.p.t.

zwierciadto wody
nawiercone w m p.p.t.

53

~~ sgczenie wody

Stan gruntéw spoistych

o -pt - plynny
- - mpl - miekkoplastyczny
e -pl -plastyczny

- tpl - twardoplastyczny
- pzw - potzwarty
-zZw - zwarty

SO e

Stan gruntéw niespoistych

v -In  -luzny
® -szg - $rednio zageszczony
@ -zg -zageszczony

Wilgotnos¢ gruntow

i -mw - matowilgotny
‘ -w - wilgotny
ti-m - mokry

‘ ‘ -nw - nawodniony

Wysadzinowos$¢

GN - grunty niewysadzinowe

GW - grunty watpliwe

GMW - grunty mato wysadzinowe
GBW - grunty bardzo wysadzinowe

Zat. 5



